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Is superfluidity possible in a solid? If so, how?
Despite hints in solid helium, nobody is sure whether a 
crystalline material can flow without resistance. If new 
types of experiments show that such outlandish behavior is 
possible, theorists would have to explain how.

Science (JUL, 2005) 

125 Questions :
what don’t we know ?



Response of TO Containing 
Solid 4He
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J. Day and J. Beamish, Nature 450, 853 (2007).

E. Kim and MHW Chan, Nature 427, 225 (2004).



Vycor TO ‐ revisited
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 Sealed by painting epoxy
 Tiny drilled fill line
 Mounted on a Invar plate

• Mass loading : 5100 ns
• Resolution : 0.1 ns (NCRI < 2×10‐5)

D.‐Y. Kim and MHW Chan PRL 109, 155301(2012)



Role of defects (Alberta/ ENS)

• Giant plasticity

Helium can be a unique 
model system for 
studying fundamental 
material science issues 
of dislocation creation, 
structure, motion, etc.

A. Haziot et al., PRL 110 035301 (2013) 



Supersolid coming to an end?

• Rotation Experiment? H. Choi et al, Science 2010

• Heat Capacity Experiment? X. Lin et al, Nature 2007

• Elusive supersolidity in double freq. TO (Reppy
Group)



Hallock et. al, University of Massachusetts 
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Flow through SF‐Solid‐SF Junction 

Chemical potential driven 
flow in UMass Sandwich

The first sample that showed 
evidence for flow:

Vycor rod
(superfluid)

solid 4He



Flow through a solid‐superfluid‐solid junction
(Z Cheng et al.  UAlberta/ENS  PRL 2015)
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